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Uvod
Studie ma za cil srovnat prani, suseni a zehleni v domacich podminkach a v profesionalni
pradelné, a to z hlediska:

e Spotreby energii

e Spotreby vody

e Finanénich nakladd
e Emisi CO2

Nasledujici text je rfazen takto: kapitola metodika obsahuje detailni popis postupu pfi
stanovovani vy$e uvedenych parametr(, kapitola vysledky obsahuje ¢&iselné vystupy a
kapitola zavér shrnuje podstatné vysledky.

Metodika

Srovnani bylo provedeno za téchto okrajovych podminek:

e Hotelové pradlo

e V domacich podminkach pouze spotfeba elektrické energie a vody

e V profesionalni pradelné spotfeba zemniho plynu (predpoklada se parni systém),
elektrické energie a vody

e Do srovnani se nezahrnuji osobni naklady, investi¢ni naklady na technologie, ¢asova
narocnost procesu, naklady na praci chemii, logistika, opotifebeni pradla ani slozeni
produkovanych odpadnich vod.

Do prani v domacich podminkach se radi také provozy jako napfriklad hotely. Tyto provozy
mohou mit nékteré postupy a techniku blize profesionalni pradelné. Toto je zohlednéno pfi
vyhodnocovani jednotlivych krokl udrzby pradla. V nasledujicim textu je pouZito tohoto
oznaceni: PROFI (profesionalni pradelny), HOME A (domacnosti), HOME B (hotely).

Predmétné parametry byly stanoveny pro sadu hotelového pradla. Slozeni jedné sady je
uvedeno v tabulce. Pfedpoklada se prani 50 sad tydné.

zdroj: Bobdk (2014)

Polozka Hmotnost (kg) Typ
Polstar 0,18 Rovné
Prikryvka 0,81 Rovné
Prostéradlo 0,49 Rovné
Ruénik 0,20 Froté
Osuska 0,49 Froté
PredloZka 0,26 Froté
Celkem 2,44 -
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Domaci podminky

Na zakladé dat od vyrobcl, odborné literatury & experimentdlnich dat byly stanoveny
spotfeby energie jednotlivych krokd Udrzby pradla a v ptipadé prani také spotieba vody.

Pfedpoklada se, ze HOME A i HOME B pouzivaji stejné pracky. Spotfeba energie a vody pro
domaci prani byla stanovena na zakladé reSerSe béznych domacich pracek na trhu a to
nasledovné. Pracky energetické tfidy A maji nejvyssi zastoupeni na trhu (cca 40 %
nabizenych pracek v e-shopech), proto se pfi vyhodnoceni uvazuje tato energeticka trida
(do budoucna se jejich podil bude pravdépodobné zvysovat). U praCek se sledovaly tyto
parametry: spotifeba elektrické energie a spotfeba vody na praci cyklus. Dle nafizeni
evropské komise (Evropskd komise 2019) tyto hodnoty predstavuji ,vdZeny primér
spotfeby energie praciho cyklu pracky pro domacnost nebo pracky se suSickou pro
domacnost v programu eco 40-60 pFi jmenovité praci kapacité, poloviné jmenovité praci
kapacity a Ctvrtiné jmenovité praci kapacity, vyjadreny v kilowatthodinach na cyklus", resp.
Jvazeny prdmér spotfeby vody praciho cyklu pracky pro domdcnost nebo pracky se
susickou pro domacnost v programu eco 40-60 pri jmenovité praci kapacité, poloviné
jmenovité praci kapacity a Ctvrtiné jmenovité praci kapacity, vyjadreny v litrech na cyklus".

Je vdak nemozné presné zjistit, kolik, kterych programQ bylo do vaZenych primérd
zahrnuto a zpétné tak dopoditat skute¢nou hodnotu pro program 60 °C at uz pfi plném di
pfi polovi¢nim plnéni. PFitom pravé hodnota pro polovi¢ni plnéni by byla vhodna, protoze
ze studie (Pakula a Stamminger 2015) bylo zjisténo, ze bézné jsou pracky plnény na asi
55 % jmenovité kapacity. Tento Udaj by tedy odpovidal varianté HOME A. U varianty HOME
B se predpoklddd dliraz na vyuziti plné kapacity pra¢ky. U 7 pradek t¥idy A se podafilo
nékteré pozadované hodnoty dohledat, konkrétné spotfebu el. energie pro program 60 °C
pro plnou a poloviéni davku. Zjisténé hodnoty jsou viceméné ve shodé se studii
(Stamminger a Schmitz, 2016). V pripadé vody data pro rizné programy a davky uvedena
nejsou. Studie (Stamminger a Schmitz 2016) uvadi, e primérna spotieba pro program
60 °C je 7,5 I/kg pfi pIné davce a pfi poloviéni roste v priméru na 11,9 I/kg. Je mozné, Ze
vétSina soucasnych pracek umi Iépe hospodafit s vodou a pro polovi¢ni naplnéni redukuji
spotfebu tak, e odpovidd spotfeb& pro plnou vsazku. Spotifeba vody tedy mdlze byt
v pfipadé HOME A nadhodnocena. Nicméné pfi celkovém porovnani neni spotieba vody
vyznamny parametr ve srovnani se spotfebou energie. Vysledné mérné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce:

Mérné hodnoty pro prani (program 60 °C, davka odpovidajici poloviné jmenovité kapacity):

Parametr Hodnota

Mérna spotieba el. energie - HOME A (kwWh/kg) 0,20

Mérna spotreba el. energie - HOME B (kWh/kg) 0,12

Mérna spotfeba vody - HOME A (I/kg) 11,9

Mérna spotifeba vody - HOME B (I/kg) 7,5




Pro stanoveni hodnot pro suseni bylo vybrano 10 susicek z energetické tfidy A+++ a A++,
které jsou nejprodavanéjsi (dle vyhledavace e-shopu s elektronikou). V navaznosti na
predchozi ¢ast bylo zadouci nalézt parametry spotreby elektrické energie pro plné (HOME
B) a polovi¢ni davkovani (HOME A). Vyrobci udavaji spotifebu energie pro obé varianty.
Pfedpokladem je, Ze v pripadé HOME A jsou jak froté, tak rovné pradlo suSeny v susicce,
avsak v pripadé HOME B je zcela suseno pouze froté pradlo a rovné pradlo je predsuseno
na cca 30 % zbytkové vihkosti a dale dosuseno na valcovém zehlici (viz nasledujici ¢ast).
Vysledné mérné hodnoty jsou uvedeny v tabulce:

Mérné hodnoty pro suseni:

Parametr Hodnota

Mérna spotfeba el. energie - HOME A (kWh/kg) 0,21

Mérna spotieba el. energie - HOME B rovné (kWh/kg) 0,08

Mérna spotieba el. energie - HOME B froté (kWh/kg) 0,19

Rozdil mezi HOME A a HOME B je také v pripadé zehleni. Pfredpoklada se, ze u HOME A se
vyuziva klasickych Zehli¢ek, naproti tomu u HOME B valcovych Zehli¢d (podporeno
konzultaci s prodejcem pradelenské techniky). Stanoveni spotieby HOME A bylo provedeno
na zakladé experimentu (vyzehleni sady rovného pradla s mérenim spotrfeby elektrické
energie ehli¢ky). V ptipadé HOME B bylo vyuzito daji znacky PRIMUS. Vysledné mé&rné
hodnoty jsou uvedeny v tabulce (pozn.: nizka spotieba v pfipadé HOME A je dana zehlenim
jiz suchého pradla).

Mérné hodnoty pro Zehleni:

Parametr Hodnota

Spotfeba el. energie - HOME A (kWh/kg) 0,04

Spotfeba el. energie - HOME B (kWh/kg) 0,28

Pro hodnoceni naklad{ bylo nutné stanovit cenové Grovné energie a vody. V ptipadé vody
se vychdazi z dat CSU, kdy je cena v lofiském roce povy$ena o inflaci vodného a sto¢ného
v aktudlnim roce (Cesky statisticky Gfad 2022 a 2023) a cena je stanovena na 114 K&/ms3.
V pfipadé elektrické energie se pocitd pro HOME A cena dle srovnani cen pro rok 2023 na
webu tzbinfo (tzbinfo 2023), sazba D02d, coz odpovida 8 K¢/kWh. Pro HOME B se
predpoklada niz&i cena z dlvodu vy$siho odbéru, coz by mohlo odpovidat nizkému tarifu
v sazbé D25d s cenou 6 KE/kWh. Dale byla na zakladé zdroje (Singh et al. 2012) stanovena
spotfeba elektrické energie pro zpracovani 1 m3 komunalni cistirnou na 0,8 kWh/m?3
(vzhledem k malému objemu odpadni vody je tento faktor zanedbatelny).
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Pro hodnoceni produkce CO:z je nutné zohlednit v pfipadé elektrické energie energeticky
mix CR pro vyrobu el. energie., coZ vede na emisni faktor 0,408 kg CO2/kWh (Ministerstvo
primyslu a obchodu 2023). Pro plyn plati emisni faktor 0,18 kg CO2/kWh (vlastni vypocet).

Profesionalni pradelna

V pripadé profesionalni pradelny byly mérné hodnoty stanoveny na zdkladé odbornych
ptispévkl (Bobak 2014 a Masa el al. 2013) a na zakladé dat z redlného provozu. Mérné
hodnoty jsou uvedeny v tabulce:

Parametr Hodnota

Prani — mérna spotreba ZP (kWh/kg) 0,24

Prani - mérna spotfeba el. energie (kWh/kg) 0,04

Prani — mérna spotfeba vody (l/kg) 4,5

Suseni - mérna spotireba ZP (kWh/kg) 0,43

Suseni - mérna spotfeba el. energie (kWh/kg) 0,06

Zehleni - mérné spotieba ZP (kWh/kg) 0,33

Zehleni - mérna spotfeba el. energie (kWh/kg) 0,06

Co se tyCe cenovych urovni, tak cena plynu byla na zakladé informace z realného
pradelenského provozu stanovena na 2,2 K&/kWh, cena elektrické energie na 4 K¢/kWh.
Cena vodného a sto¢ného je stejna jako v pfipadé domaciho prani, tedy 114 ké/m3.

Vyhodnoceni

Na zakladé hodnot uvedenych v predchozi kapitole byl proveden vypocet rocnich spotieb
energii, spotteb vody, nakladd a produkce CO: pro definovanou sadu pradla. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce a pro lepsi prehled také v grafu:

Kompletni vysledky vyhodnoceni:

kritérium HOME A HOME B PROFI
Prani - spotfeba ZP (kWh/rok) - - 1517
Prani - spotfeba el. e. (kWh/rok) 1267 760 272
Prani - spotfeba energie (kWh/rok) 1267 760 1790
Prani - spotfeba vody (m3/rok) 75 48 29




Prani - emise CO2 (kg/rok) 517 310 384
Prani - naklady (K&/rok) 18728 9976 7691
Suseni - spotfeba ZP (kWh/rok) - - 1065
SusSeni - spotreba el. e. (kWh/rok) 1330 779 136
Suseni - spotfeba energie (kWh/rok) 1330 779 1201
Suseni - emise CO2 (kg/rok) 543 318 247
Suseni - naklady (K¢/rok) 10641 4676 2895
Zehleni - spotfeba ZP (kWh/rok) - - 1285
Zehleni - spotteba el. e. (kWh/rok) 136 1080 231
Zehleni - spotfeba energie (kWh/rok) 136 1080 1516
Zehleni - emise CO2 (kg/rok) 55 440 326
Zehleni - naklady (K&/rok) 1084 6477 2901
Celkem vody (m3/rok) 75 48 29
Celkem energie (kWh/rok) 2733 2619 4507
Celkem CO:2 (kg/rok) 1115 1069 957
Celkem naklady (K¢/rok) 30453 21130 13487
Celkem vody (L/kg) 11,88 7,49 4,49
Celkem energie (kWh/kg) 0,43 0,41 0,71
Celkem CO:2 (kg/kg) 0,18 0,17 0,15
Celkem naklady (Kc¢/kg) 4,8 3,3 2,1
Celkem vody (L/sada) 28,99 18,27 10,96
Celkem energie (kWh/sada) 1,05 1,01 1,73
Celkem CO: (kg/sada) 0,43 0,41 0,37
Celkem naklady (Kc¢/sada) 11,71 8,13 5,19
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Grafické znazornéni ro¢nich hodnot:
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Zaver

Z vysledkl vyplyva, ze a¢koliv jsou profesionalni pradelny téméF dvakrat energeticky
naroénéjsi nez domaci prani, tak v ukazatelich finanénich naklad( a emisi CO2 jsou na
tom lépe. V pfipad& nakladd je to dano vyrazné niz&imi cenami za energie, coz vede u
profesionalnich pradelen ke zhruba dvoutfietinovym az polovicnim nakladiim za
udrzbu pradla oproti domacim podminkam. V pfipadé CO: tak vyznamny rozdil neni,
nicméné diky nizSimu emisnimu faktoru u zemniho plynu, ktery je dominantnim
energetickym zdrojem profesionalnich pradelen, je produkce CO: o necelych 15 %
nizsi. V pfipadé spotieb vody ma profesionalni pradelna o 40 az 60 % nizsi
spotiebu ve srovnani s domacimi podminkami. Je tfeba poznamenat, Ze se jedna o
Cisté procesni srovnani uUdrzby pradla. Napriklad vysoka mérna spotfeba energie
v profesionalni pradelné je kompenzovana vyrazné nizSimi ¢asovymi ndroky na udrzbu
pradla neZ v ptipadé domaci Udrzby. Zohlednéni tohoto a daldich faktorG by pomohlo
komplexnéjsimu hodnoceni.
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